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Wytyczne dla wykonawcow instalacji fotowoltaicznych oraz magazyndéw energii
w ramach projektu pn.

,Wymiana zrddet ciepta wraz z zastosowaniem OZE w indywidualnych gospodarstwach
domowych”

I. Sposéb montazu
Konstrukcje wsporcze
Dopuszcza sie montaz modutéw fotowoltaicznych na:
e gruncie,
e dachu budynku,
e elewacji budynku,
e car portach,
e wiatach.

W kazdym przypadku nalezy zastosowac systemowg konstrukcje wsporczg, dedykowang do danego
miejsca montazu i pokrycia dachu. Na gruncie oraz dachu ptaskim, konstrukcja musi by¢ dedykowana
do modutéw typu bifacjal.

W przypadku zastosowania konstrukcji wsporczej sktadajacej sie m.in. ze srub dwugwintnych, nalezy
wykonac¢ uszczelnienie konstrukcji na dachu przy pomocy fabrycznych uszczelek EPDM, wchodzacych
w sktad niniejszych $rub oraz, gdy konieczne bedzie dodatkowe uszczelnienie, nalezy uzy¢ masy
bitumicznej lub tasmy dekarskiej. Sruby nalezy kotwicz wytacznie do krokwi dachowych.

Konstrukcje nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu. Nalezy zwrdcié szczegblng uwage na
odlegtosci rozmieszczenia Srub montazowych, podpdr itd.

Stosowanie konstrukcji balastowych nalezy traktowaé jako ostateczne rozwigzanie. Balast nalezy
odseparowany izolacyjnie od poszycia dachu. Rozmieszczenie balastu na konstrukcji dachu musi by¢
zgodne z przeliczonym obcigzeniem i roztozeniem obcigzenia w dokumentacji technicznej.

Dopuszcza sie stosowanie mostkow trapezowych wytacznie na dachu pokrytym blacha.
Moduty fotowoltaiczne, optymalizatory i falowniki

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczyé przy pomocy ztgczy MC4 lub réwnowaznych oraz przewodow
fotowoltaicznych o odpowiednio dobranych przekrojach. Przewody musza mie¢ zachowang
kolorystyke — rézne kolory przewodéw DC + i —. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé zgodnie z
instrukcjg montazu. W szczegdlnosci, nalezy zwrdci¢ uwage na umiejscowienie klem mocujacych.

Optymalizatory mocy nalezy montowac zgodnie z instrukcjag montazu. Przy stosowaniu modutéw
bifacjalnych optymalizator nalezy umiejscowi¢ w taki sposéb, aby nie wptywat negatywnie na uzysk
energii elektrycznej.

Falownik nalezy zamontowac zgodnie z zasadami tzw. dobrej praktyki fotowoltaiczne]. Falownik musi
posiada¢ wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwo$¢ potgczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetows.

Zabrania sie montazu falownikéw:
e w kottowniach opalanych paliwem statym,

e w pomieszczeniach ze sktadem wegla,
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e w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach,

e na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza (nalezy zachowaé odlegtosci
separacyjne od instalacji gazowych, w tym zawordéw oraz kottéw gazowych minimum 100 cm),

e na materiatach tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.),
e w miejscu dostepnym dla dzieci,

W przypadku instalacji fotowoltaicznej montowanej na gruncie, dopuszcza sie montaz falownika
wytgcznie na konstrukcji dedykowane;.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wpig¢ do rozdzielnicy gtéwnej (RG).
Zabezpieczenia stron AC i DC

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce srodki
ochrony:

e Ochrona podstawowa — izolacje przewoddow, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub rownowazng) nalezy zastosowac nastepujgce
srodki ochrony:

e Ochrona podstawowa — obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC,

e Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci za pomocag wytgcznikdéw nadpradowych po
stronie AC,

e Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikow réznicowo-
pragdowych po stronie AC i roztgcznikdow bezpiecznikowych gPV po stronie DC.

Po stronie pradu statego, miedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem, przy $ciezce kabla:

e krétszej niz 10 metrow — nalezy zamontowac ogranicznik przepie¢ typu Il przy falowniku w
rozdzielni DC,

e dtuzszej niz 10 metréw — nalezy zamontowac ogranicznik przepiec typu Il jak najblizej paneli i
ogranicznik przepieé typu Il przy falowniku w rozdzielnicy DC.

W przypadku istniejacej instalacji odgromowej i sciezce kabla miedzy modutami a falownikiem:

e krdtszej niz 10 metréw — nalezy zamontowac ogranicznik przepieé typu I+l przy falowniku w
rozdzielnicy DC,

e dtuzszej niz 10 metréw — nalezy zamontowac ogranicznik przepie¢ typu. I+l jak najblizej paneli
i ogranicznik przepiec typu I+l przy falowniku w rozdzielnicy DC.

Il. Sposéb prowadzenia przewodoéw elektrycznych
Przewody DC

Przewody nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Poza konstrukcjg (na
zewnatrz i wewnatrz budynku) przewdéd zamontowaé natynkowo w sztywnych rurkach lub korytach
kablowych odpornych na promieniowanie UV badZ metalowych korytach kablowych. Wymaga sie
zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV: pod modutami, w kanele
technicznym oraz w metalowym korycie kablowym.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw w kanale technicznym pod warunkiem uzyskania opinii
kominiarskiej stwierdzajacej, iz wolny przewod kominowy zostat przeksztatcony na niniejszy kanat
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techniczny. Opinie powinien uzyska¢ Wykonawca na wtasny koszt. W szczegélnosci, zabrania sie
Wykonawcy prowadzenia przewoddéw w kanale technicznym bez uzyskania od Grantobiorcy zgody na
WW. rozwigzanie.

Kable fotowoltaiczne nalezy utozy¢ w taki sposdb, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub
konstrukcji. Niedopuszczalne jest, aby kable badZ ztacza byly puszczone luzno lub dotykaty
bezposrednio pokrycia dachu. Nalezy je spig¢ spinkami metalowymi dedykowanymi do warunkéw
zewnetrznych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage do prowadzenia okablowania, tak aby nie dopuscic¢
do powstania petli indukcyjnej.

Na dachu ptaskim pofgczenia pomiedzy poszczegdlnymi stotami nalezy wykona¢ w metalowych
korytach kablowych. Koryta powinny by¢ prowadzone na wysokos$ci min. 10 cm.

W przypadku prowadzenia przewoddw w ziemi nalezy mieé¢ na uwadze zinwentaryzowane uzbrojenie
i ewentualne kolizje z mediami. Kabel uktadaé na gtebokosci 70 cm, zastosowa¢ 10 cm podsypki z
piasku. Uzy¢ kabla YKY przeznaczonego do uktadania w ziemi. Sprawdzi¢ izolacje przewodu (czy nie ma
widocznych uszkodzen) oraz wykonac pomiar rezystancji izolacji. Po otrzymaniu prawidtowego wyniku
pomiaru utozyé przewdd w rurze karbowanej ochronnej na podsypce, wykonujagc meandry
kompensacyjne. Nastepnie przewdd zasypa¢ 10-centymetrowg warstwg piasku. ROw zasypac ziemig
rodzimg do potowy pozostatej gtebokosci, po czym utozy¢ folie kablowg niebieskg (min. 20 cm nad
kablem). Na koniec zasypac caty row, warstwowo ubijajgc. Korice rur karbowanych zabezpieczy¢ przed
dostaniem sie wody.

Jezeli ze wzgledu na warunki srodowiskowe kabel trzeba bedzie zakopac ptycej, dopuszcza sie utozenie
przewodu na gtebokosci min. 50 cm. Jednak wymaga to akceptacji Inspektora nadzoru.

Przed zasypaniem wykopu nalezy wykona¢ precyzyjng dokumentacje fotograficzng, ukazujaca:
o gtebokos¢ wykopu (z rozciggnietg miarkg) w kilku miejscach,
e sposob utozenia przewodu,
e zastosowanie tasmy znaczacej.

Przewody AC

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkow UV, w gruncie dostosowane do warunkow gruntowych). W
miejscach widocznych (np. na elewacji budynku, na Scianie) dopuszcza sie stosowanie wytgcznie rur
sztywnych lub koryt.

Wejscia przewodow do rozdzielnic po stronie pradu statego oraz zmiennego nalezy wykonywac przez
dtawnice izolacyjne.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przestrzen
pomiedzy rurg a otworem wypetni¢ pianka izolacyjna.

I1l. Instalacja uziemiajgca i odgromowa
Instalacja uziemiajgca

Wszystkie przewody uziemiajgce powinny by¢ doprowadzone do gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU) i
potgczone ze sobg, a nastepnie uziemione za pomoca przewodu LgY 16 mm2 do zfacza kontrolnego
umieszczonego np. w skrzynce odgromowej na scianie budynku lub na poziomie gruntu. Nastepnie
nalezy wykonaé potgczenie do uziomu pionowego lub poziomego za posrednictwem drutu Fe/Zn o
$rednicy 8 mm lub bednarkg Fe/Zn 30x4 mm.

Przewody LgY muszg by¢ prowadzone w korycie zabezpieczajgcym przed dziataniem promieni UV.
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Instalacja odgromowa

W przypadku zblizenia modutéw do instalacji odgromowe] nalezy podtgczy¢ konstrukcje modutéw do
instalacji odgromowej za pomocg drutu odgromowego Fe/Zn o Srednicy 8 mm i nie wykonywac
potgczenia konstrukcji modutéw z gtéwna szyng uziemiajacg (GSU). Dopuszczalna wartos$é rezystancji
uziemienia dla instalacji odgromowej wynosi nie wiecej niz 10 Q.

W instalacji gruntowej nalezy wykonaé niezalezng instalacje uziemiajacg dla zabezpieczen oraz
falownika. Nie dopuszcza sie uziemienia poprzez konstrukcje.

IV. Pomiary instalacji

Po wykonaniu prac montazowych, a przed pierwszym uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej, nalezy
wykonaé pomiary przez uprawnionego elektryka:

e stanu izolacji kabli zasilajgcych DC zgodnie z mocg falownika ;

e pomiar napiecia jatowego UOC;

e pomiar pradu zwarciowego ISC;

o weryfikacja polaryzacji potaczen DC;

e stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug PN-HD 60364-6; 2008 lub normy réwnowaznej);
e rezystancji uziemienia i ciggtosci potgczen wyréwnawczych;

e sprawdzenie wyfacznikéw RCD;

e pomiar skutecznosci petli zwarcia;

e pomiar sprawnosci instalacji.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty (zgodnie z Normg PN-HD 60364-
6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie lub norma réwnowazng).

V. Pozostate uwagi

Nalezy wykona¢ odpowiednie oznaczenia instalacji, w tym m.in. naklejki i piktogramy ppoz. . Na
zewnatrz naklejki oraz piktogramy muszg by¢é odporne na UV oraz dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania instalacji w taki sposéb, aby jak najmniej ingerowac
w elementy konstrukcyjne i wykonczenia budynkéw (oktadziny wewnetrzne, elewacja, powtoki
malarskie). W przypadku koniecznosci naruszenia tych elementéw w celu wykonania robot
montazowych Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy w ramach umowy (bez dodatkowego
wynagrodzenia) w zakresie uzupetnienia ubytkow $cian, stropdw, uszczelnienia pokrycia dachowego
po przejsciach przewodow.

W przypadku ingerencji w tereny zielone, Wykonawca ma obowigzek wykonywa¢ wszelkie prace w
uzgodnieniu z Grantobiorcg. Nalezy poinformowac Grantobiorce o koniecznosci przesadzenia drzew
badz krzewow przed przystgpieniem do prac. Teren odtworzy¢ zgodnie z uzgodnieniem z Grantobiorcg
lub w stopniu minimalny — tzn. wyréwnac.

Po zakonczeniu prowadzenia prac Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia udostepnionego
terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robodt. Zakres czynnosci
obejmujacych uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatéw
oraz resztek materiatdw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
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podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdw, usuniecie innych
odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

VI. Magazyn energii elektrycznej

e zabrania sie montazu magazynu energii w kottowniach gazowych oraz opalanych paliwem
statym,

e zabrania sie montazu w skfadach opatu,
e zabrania sie montazu magazynu w miejscach nastonecznionych,

e montaz magazynu na zewnatrz lub pomieszczeniu nie ogrzewanym wytgcznie magazyny do
tego przeznaczone, tj. z mozliwoscig pracy urzadzenia w temperaturach minusowych,
zabezpieczone przez dziataniem warunkéw atmosferycznych , potwierdzone w instrukcji
montazu urzadzenia,

e magazyny z zasilaniem awaryjnym, instalacja musi byé wyposazona w wytacznik p.poz.,
zlokalizowany na zewnatrz budynku w miejscu tatwego dostepu dla ratownika / strazaka.
Wytacznik musi roztaczac zasilanie awaryjne w sytuacji zagrozenia dla ratownikéw. Wyfacznik
musi by¢ czytelnie opisany z naklejka odporng na dziatanie UV,

e magazyn energii musi posiadac instalacje uziemiajaca.



